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รายละเอียดของรายวิชา
มหาวิทยาลัยขอนแก่น

ภาควิชาชีวเคมี   คณะวิทยาศาสตร์
หมวดที่ 1. ข้อมูลทั่วไป
1. รหัสและชื่อรายวิชา

SC 803 305    ชีวเคมีพื้นฐาน
Basic  ฺBiochemistry 

2. จ านวนหน่วยกิต
3   (3-0-6)

3. หลักสตูรและประเภทของรายวิชา
3.1 หลักสูตรฺวิทยาศาสตรบณัฑิตฺสาขาชีวเคมีฺ3.2 ประเภทของรายวิชาฺวิชาเฉพาะฺบังคับ

4. อาจารยผ์ู้รับผิดชอบรายวิชาและอาจารยผ์ู้สอน (ถ้ามีหลายคน ใส่ใหค้รบตามทีเ่ป็นจริง)
อาจารยผ์ู้รับผิดชอบรายวิชา

ที ่ ช่ือฺ-ฺนามสกุล เลขประจ าตัวฺ
บัตรประชาชน 

ต าแหน่งทางวิชาการ คุณวุฒิ 

1 นายฺประสารฺสวสัดิซ์ิตัง xxxxxxxxxx ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ ปริญญาเอก 

1 นายฺคมศรฺลมไธสง xxxxxxxxxx ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ ปริญญาเอก 

อาจารยผ์ู้สอน 

ที ่ ช่ือฺ-ฺนามสกุล เลขประจ าตัวฺ
บัตรประชาชน 

ต าแหน่งทางวิชาการ คุณวุฒิ 

1 นายฺธนเศรษฐ์ฺเสนาวงศ์ xxxxxxxxxx รองศาสตราจารย ์ ปริญญาเอก 

1 นางสาวฺปวีณาฺพงษ์ดนตร ี xxxxxxxxxx ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ ปริญญาเอก 

1 นางสาวฺรินาฺภัทรมานนท์ xxxxxxxxxx ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ ปริญญาเอก 

1 นายฺคมศรฺลมไธสง xxxxxxxxxx ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ ปริญญาเอก 

1 นางฺชไมพรฺจ าปาศร ี xxxxxxxxxx ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ ปริญญาเอก 

1 นายฺสมพรฺเกษแก้ว xxxxxxxxxx อาจารย ์ ปริญญาเอก 

1 นายฺประสารฺสวสัดิซ์ิตัง xxxxxxxxxx ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ ปริญญาเอก 

1 นางสาวฺเมศยาฺธิตศิักดิส์กุล xxxxxxxxxx อาจารย ์ ปริญญาเอก 

5. ภาคการศึกษาฺ/ฺช้ันปีท่ีเรียน
ภาคการศึกษา   ช้ันปีท่ี

6. รายวิชาที่ต้องเรียนมาก่อนฺ(Pre-requisite)
6.1 รายวิชาที่เรียนมาก่อนและต้องสอบผ่านฺ(*ระบุเฉพาะรหสัวิชาที่ต้องการ)

SC 201 101

6.2 รายวิชาที่เรียนมาก่อนแตไ่ม่จ าเป็นต้องสอบผา่นฺ(*ระบุเฉพาะรหัสวิชาที่ต้องการฺตามด้วยเครื่องหมายฺ#)

6.3 หากใช้วิชาอื่นที่เทียบเท่ากันแทนได้ตามฺ6.1 และฺ6.2 (*ให้เพิ่มข้อความฺ"หรือรายวิชาที่เทียบเท่ากัน"ฺหรือฺ"or 
equivalent" ต่อท้ายรหัสวิชานั้นๆ) 



  
 

312  114 เคมีอินทรีย์เบื้องต้นฺELEMENTARY ORGANIC CHEMISTRY 

7. รายวิชาที่ต้องเรียนควบคู่กันฺ(Co-requisites) 
  7.1 รายวิชาที่ต้องเรียนพร้อมกันให้ใช้ค าว่าฺ"รายวิชาร่วม"ฺหรือฺ"Corequisite" ตามด้วยรหัสวิชาที่ต้องการ 

  
 

  7.2 รายวิชาที่ต้องเรียนควบคู่กัน(ยกเว้นลงทะเบียนซ้ า)ฺให้ใช้ค าว่าฺ"รายวิชาร่วม"ฺหรือฺ"Corequisite" ตามด้วยรหัสวิชา
ที่ต้องการ 

  
 

8. สถานท่ีเรียน 

  คณะวิทยาศาสตร ์
9. วันท่ีจัดท าหรือปรับปรุงรายวิชาครั้งล่าสดุ 

2019-07-22 

หมวดที่ 2. จุดมุ่งหมายและวัตถุประสงค์ 
1
. 
จุดมุ่งหมายของรายวิชา 

  1) เมื่อสิ้นสุดการเรียนการสอนวิชานีฺ้นักศึกษาสามารถเข้าใจความรูท้างชีวเคมีฺเพื่อใช้เป็นพื้นฐานรายวิชาอื่นฺๆฺรวมถึง
งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องฺกับการแก้ไขปญัหาและการต่อยอดองค์ความรู้ในสาขาวิชาฺตระหนักในธรรมเนียมปฏิบัติฺกฎระเบียบฺ
ข้อบังคับในสาขาวิชาชีพฺทีฺ่เปลี่ยนแปลงตามสถานการณ์ฺ2) มีจิตส านึกและตระหนักในการปฏิบตัิตามจรรยาบรรณทาง
วิชาการและหรือวิชาชีพฺมีวินัยฺซื่อสัตย์ฺและรับผิดชอบต่อตนเองและสังคมฺมีฺจิตสาธารณะฺรักและภาคภูมิใจในท้องถิ่นฺ
สถาบันฺและประเทศชาติฺ3) สามารถค้นหาฺตีความฺและประเมินสารสนเทศฺเพื่อใช้ในการพัฒนาความรู้และการแก้ปญัหา
ทางวิชาการได้อย่างสร้างสรรค์ฺสามารถคิดฺวิเคราะห์และริเริ่มสร้างสรรค์ฺโดยใช้ความรู้และประสบการณ์ของตนในการ
แก้ปัญหาการท างานไดฺ้4) มีภาวะผู้น าฺมีความคดิรเิริ่มในการวิเคราะห์ปัญหาได้อย่างเหมาะสมฺบนพ้ืนฐานของตนเองและ
ของกลุ่มฺตระหนักในความแตกตา่งหลากฺหลายทางสังคมและวัฒนธรรมฺสามารถท างานร่วมกับผู้อื่นได้ดีฺมีความรับผดิชอบ
ในการเรียนรู้เพื่อพัฒนาตนเองและสาขาวิชาการ/วิชาชีพฺอย่างต่อเนื่องฺ5) มีความสามารถในการใช้กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์หรือคณิตศาสตร์หรือกระบวนการวิจยัฺในการคิดวิเคราะห์หรือแก้ปัญหาในชีวิตฺประจ าวนัและในการ
ปฏิบัติงานในสาขาวิชาชีพไดฺ้มคีวามสามารถในการใช้เทคโนโลยคีอมพิวเตอร์และสารสนเทศในการสือ่สารฺการฺแสวงหา
ความรู้ด้วยตนเองฺการจดัเก็บและประมวลผลข้อมูลฺและการน าเสนอข้อมูลสารสนเทศฺเพื่อประโยชน์ในการศึกษาใน
สาขาวิชาการ/ฺวิชาชีพได ้

2
. 
วัตถุประสงค์ในการพัฒนา/ปรับปรุงรายวิชา 

  เพื่อให้มีเนื้อหาเป็นปัจจุบันและสอดคล้องกับความต้องการของหลกัสูตรอื่น 

หมวดที่ 3. ลักษณะและการด าเนินงาน 

1. ค าอธิบายรายวิชา 
  เคมีของสารชีวโมเลกลฺุเอนไซม์และโคเอนไซม์ฺชีวพลังงานและกลยทุธของเมแทบอลิซึมและการควบคุมฺเมแทบอลิซมึ

ของฺคาร์โบไฮเดรตฺการขนส่งอิเลก็ตรอนและออกซิเดทีฟฟอสโฟริเลชันฺและการสังเคราะห์แสงฺเมแทบอลิซึมของลิปิดฺ
เมแทบอลิฺซึมของกรดอะมิโนฺเมแทบอลิซึมของกรดนิวคลีอิกฺการสงัเคราะหด์ีเอ็นเอฺและการแสดงออกของยีน 
Chemistry of biomolecules, enzymes and coenzymes, bioenergetics and the strategy of metabolism 
and regulation, carbohydrate metabolism, electron transport and oxidative phosphorylation, and 
photosynthesis, lipid metabolism, amino acid metabolism, nucleic acid metabolism, DNA synthesis 
and gene expression. 



2. จ านวนช่ัวโมงท่ีใช้ต่อภาคการศึกษา 
  บรรยาย45 ปฏิบัติการ0 สอนเสรมิ0 ฝึกภาคสนาม/ฝึกงาน0 ศึกษาด้วยตนเอง90 รวม135 

3. จ านวนช่ัวโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารยใ์ห้ค าปรึกษาและแนะน าทางวิชาการแก่นักศึกษาเป็นรายบุคคล 

   

หมวดที่ 4. การพัฒนาและการเรียนรู้ของนักศึกษา 

1. คุณธรรมฺจรยิธรรม 

  1 คุณธรรมฺจรยิธรรมที่ต้องพัฒนา 
 

(1) มีจิตส านึกและตระหนักในการปฏบิัติตามจรรยาบรรณทางวิชาการและหรือวิชาชีพ 

(2) มีวินัยฺซื่อสัตย์ฺและรับผดิชอบต่อตนเองและสังคม 

(3) มีจิตสาธารณะฺรักและภาคภมูิใจในท้องถิ่นฺสถาบันฺและประเทศชาติ 
2 วิธีการสอน 

 

(1) บรรยายพร้อมสอดแทรกคณุธรรม 

(2) อาจารย์ปฏบิัติตนเป็นตัวอย่างฺใหค้วามส าคญัต่อจรรยาบรรณวิชาชีพในการสอนฺการมีวินัยเรื่อง
เวลาฺท้ังการตรงต่อเวลาและใช้เวลาในการเรียนการสอนแตล่ะหัวขอ้เต็มเวลาฺการเปดิโอกาสให้
นักศึกษาแสดงความคดิเห็นและรบัฟังความคิดเห็นของนักศึกษา 

3 วิธีการประเมินผล 
 

(1) ดูผลการประเมินการประเมินอาจารย์ในเรื่องการเป็นแบบอย่างท่ีดีแก่นักศึกษาโดยนักศึกษาผ่าน
ระบบประเมินของมหาวิทยาลัย 

(2) การตรวจสอบการมีวินัยต่อการเรยีนฺการตรงต่อเวลาในการเข้าช้ันเรียนฺโดยการสังเกตหรือการ
ท าใบงาน 

(3) พิจารณาความซื่อสตัย์จากการทดสอบย่อยฺเช่นฺนักศึกษาไมล่อกข้อสอบคิดเป็นร้อยละเท่าไร 
 

2. ความรู ้
  1 ความรู้ที่ต้องได้รับ 

 

(1) มีความรู้ความเข้าใจในหลักการและทฤษฎีส าคญัในรายวิชาชีวเคมี 
(2) มีทักษะและประสบการณ์การเรียนรู้ในรายวิชาชีวเคมีฺสามารถปฏิบตัิงานในสาขาวิชาการ/

วิชาชีพในสถานการณ์ต่างๆฺได ้

(3) มีความรู้ความเข้าใจในการพัฒนาวิชาการใหม่ๆฺในสาขาวิชาฺรวมถึงงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการ
แก้ไขปัญหาและการต่อยอดองค์ความรู้ในสาขาวิชา 

(4) ตระหนักในธรรมเนยีมปฏิบัติฺกฎระเบียบฺข้อบังคับในสาขาวิชาชีพฺที่เปลี่ยนแปลงตาม
สถานการณ์ฺ(ส าหรับหลักสูตรที่มมีาตรฐานวิชาชีพ) 

2 วิธีการสอน 
 

(1) สอนแบบบรรยายในช้ันเรยีนฺโดยใชฺ้PowerPoint และเอกสารประกอบฺและศึกษาด้วยตนเอง
ผ่านฺE-learning และเวบไซต์ที่เกีย่วข้อง 

(2) กิจกรรมการเรียนรฺู้เช่นฺถามตอบในช้ันเรียนฺท าแบบทดสอบย่อย 

3 วิธีการประเมินผล 
 

(1) การสอบกลางภาคฺและปลายภาค 

(2) การท าแบบทดสอบผ่านฺE-learning 

(3) การทดสอบย่อย 
 



3. ทักษะทางปัญญา 
  1 ทักษะทางปัญญาที่ต้องพัฒนา 

 

(1) สามารถค้นหาฺตีความฺและประเมนิสารสนเทศฺเพื่อใช้ในการพัฒนาความรู้และการแก้ปญัหา
ทางวิชาการได้อย่างสร้างสรรค ์

(2) สามารถในการคิดวเิคราะห์และริเริ่มสร้างสรรค์ฺโดยใช้ความรู้และประสบการณ์ของตนในการ
แก้ปัญหาการท างานได ้

2 วิธีการสอน 
 

(1) ใช้นวัตกรรมการเรียนการสอนจากสื่อสารสนเทศท่ีเชื่อถือไดฺ้เพื่อประกอบการบรรยายหลักการ
และทฤษฎ ี

(2) ใช้ความคิดวิเคราะห์ในกิจกรรมการเรียนรู้ 
3 วิธีการประเมินผล 

 

(1) การสอบกลางภาคฺและปลายภาค 

(2) การท าแบบทดสอบผ่านฺE-learning 

(3) การทดสอบย่อย 
 

4. ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผดิชอบ 

  1 ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผดิชอบท่ีต้องพัฒนา 
 

(1) มีภาวะผู้น าฺมีความคิดรเิริม่ในการวิเคราะหป์ัญหาได้อย่างเหมาะสมฺบนพ้ืนฐานของตนเองและ
ของกลุ่ม 

(2) ตระหนักในความแตกต่างหลากหลายทางสังคมและวัฒนธรรมฺสามารถท างานร่วมกับผู้อื่นไดด้ี 
(3) มีความรับผิดชอบในการเรียนรู้เพือ่พัฒนาตนเองและสาขาวิชาการ/วิชาชีพอย่างต่อเนื่อง 

2 วิธีการสอน 
 

(1) เปิดโอกาสให้นักศึกษามีการซักถามฺและแสดงความคดิเห็นในและนอกช้ันเรียน 

(2) ใชฺ้E-learning เป็นเครื่องมือในการสื่อสาร 
3 วิธีการประเมินผล 

 

(1) พิจารณาจากผลการประเมินอาจารย์ผูส้อนโดยนักศึกษาผ่านแบบประเมินของมหาวิทยาลัย 

(2) ดูจากจ านวนนักศึกษาเข้าใชฺ้E-learning 

(3) พิจารณาจ านวนนักศึกษาท่ีเข้ารับการทดสอบย่อยในฺE-learning และในช้ันเรียน 
 

5. ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลขฺการสื่อสารฺและการใช้เทคโนโลยสีารสนเทศ 

  1 ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลขฺการสื่อสารฺและการใช้เทคโนโลยสีารสนเทศท่ีต้องพัฒนา 
 

(1) มีความสามารถในการใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์หรือคณติศาสตรห์รือกระบวนการวิจัยฺใน
การคิดวิเคราะห์หรือแก้ปัญหาในชีวิตประจ าวันและในการปฏิบัติงานในสาขาวิชาชีพได ้

(2) มีความสามารถในการใช้เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์และสารสนเทศในการสื่อสารฺการแสวงหา
ความรู้ด้วยตนเองฺการจดัเก็บและประมวลผลข้อมูลฺและการน าเสนอข้อมูลสารสนเทศฺเพื่อ
ประโยชน์ในการศึกษาในสาขาวิชาการ/วิชาชีพได้ 

2 วิธีการสอน 
 

(1) ใช้สื่อการสอนฺเช่นฺPowerPoint ประกอบการสอนในช้ันเรียนฺและฺE-learning 

3 วิธีการประเมินผล 

(1) การสอบกลางภาคฺและปลายภาค 



 

(2) ดูจากจ านวนนักศึกษาเข้าใชฺ้E-learning 

(3) ดูจากจ านวนนักศึกษาเข้ารับการทดสอบย่อย 
 

6. ทักษะพิสัย 

  
 

หมวดที่ 5. แผนการสอนและการประเมินผล 

1. แผนการสอน 

สัป
ดา
ห์ท่ี 

หน่วย บท
และหัวข้อ 

จ า
นว
น
ชั่ว
โม
ง 

ผลการเรียนรู้ 

วัตถุประส
งค์การ
เรียนรู้ 

กิจกร
รม
การ
เรียน
การ
สอน 

สื่อการสอน 

วิธี
กา
ร
ปร
ะเมิ
น 

อา
จา
รย์
ผู้ส
อน 

1 2 3 4 5 6 

1 1. เคมีของ
ชีวโมเลกลุ:ฺ
ความส าคญั
ของชีว
โมเลกุลต่อ
สิ่งมีชีวิต, 
ของ
คาร์โบไฮเด
รต 
1.1 
ความส าคญั
ของชีว
โมเลกุลต่อ
สิ่งมีชีวิตฺ
อธิบาย
ความส าคญั
ของชีว
โมเลกุลต่อ
สิ่งมีชีวิตฺ
และแบ่ง
ชนิดของชีว
โมเลกุลออก
ได้เป็นฺ4 
กลุ่มใหญฺ่
ได้แกฺ่คาร์
โบไฮ-ฺเดรตฺ
ลิปิดฺ
กรดอะมโิน
และโปรตีนฺ
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1. บอก
ความหมา
ยฺการ
แบ่งชนิด
และ
หน้าท่ีของ
คาร์โบไฮเ
ดรตไดฺ้2. 
บอกโมโน
แซคคา
ไรด์ใน
หัวข้อ
ต่อไปนี้ไดฺ้
2.1 
ความหมา
ยฺ2.2 
คุณสมบัติ
ของโมโน
แซคคา
ไรด์ฺ2.3 
อนุพันธ์
ของโมโน
แซคคา
ไรด์ฺ3. 
บอกฺโอลิ
โกแซคคา
ไรด์ใน
หัวข้อ
ต่อไปนี้คือฺ

บรรย
าย
โดย
ใชฺ้
Pow
er 
Point 
สอบถ
ามใน
ช้ัน
เรียน 

1. Power Point 2. 
เอกสารประกอบการ
สอน 

สอ
บ
ปร
นัย 

ผศ.
ดร.
ปร
ะส
ารฺ
สวั
สดิ์
ซิ
ตัง 



และกรด
นิวคลีอิกฺ
1.2 
คาร์โบไฮเด
รตฺ1.2.1 
โครงสร้างฺ
หน้าท่ีฺและ
ชนิดของฺ
คาร์โบไฮเด
รตฺได้แกฺ่โม
โนแซคคา
ไรด์ฺโอลิโก
แซคคาไรด์ฺ
โพลีแซคคา
ไรด์ฺและ
ไกลโคคอนจู
เกตฺ1.2.2 
ความหมายฺ
การเรยีกช่ือฺ
คุณสมบัติ
ของโมโน
แซคคาไรด์ฺ
การนับ
จ านวนฺ
stereoiso
mer การ
เกิดโครงฺ
สร้างแบบวงฺ
โครงสร้างฺ3 
มิติฺของโม
โนแซคคา
ไรด์ฺอนุพันธ์
ของโมโน
แซคคาไรด์
และการ
เรียกช่ือฺ
ได้แกฺ่
gluconic 
acid, 
uronic 
acid, 
alditol, 
lactone, 

3.1 
ลักษณะ
ของฺ
Glycosidi
c bond 
การเขียน
โครงสร้าง
ของฺ
oligosac
charide 
3.2 ความ
แตกต่าง
ของฺ
oligosac
charide 
ที่ส าคัญฺ
เช่นฺ
maltose, 
galactos
e, 
fructose, 
cyclodex
trins 4. 
บอกฺ
Polysacc
haride 
ในฺหัวข้อ
ต่อไปนีฺ้
4.1 นิยาม
ของโพลี
แซคคา
ไรด์และ
การแบ่ง
ชนิดฺ4.2 
ความ
แตกต่าง
ระหว่างฺ
starch 
และฺ
glycogen 
4.3 ความ
แตกต่าง
ระหว่างฺ



aldosamin
e, 
phosphate 
sugar 1.2.3 
ลักษณะของ
พันธะไกลโค
ซิดิคฺหลัก
เกณท์การ
เขียน
โครงสร้าง
ของโอลิโก
แซคาไรด์ฺ
และตัวอย่าง
ของไดแซค
คาไรด์ฺ
ได้แกฺ่มอล
โตสฺฟรุก
โตสฺกาแลก
โตสฺทรี
ฮาโลสฺ
1.2.4 โอลิ
โกแซคคา
ไรด์ที่
ปัจจุบัน
น ามาใช้
ประโยชน์ฺ
ได้แกฺ่
cyclodextr
ins โดย
อธิบายถึง
โครงสร้าง
และรูปทรง
สามมติิฺ
1.2.5 นิยาม
ของโพลี
แซคคาไรด์
และการ
แบ่งชนิด
โครงสร้าง
ของฺ
Storage 
Polysacch
arides 

cellulos
e และฺ
chitin 
4.4 
โครงสร้าง
ของฺ
glycosa
minogly
can 4.5 
โครงสร้าง
ของฺ
proteogl
ycan 4.6 
ความ
แตกต่าง
ระหว่าง
ผนังเซลล์
ของแกรม
บวกและ
แกรมลบฺ
4.7 
ลักษณะ
ของฺ
glycoco
njugates 



ได้แกฺ่
starch และฺ
glycogen 
โครงสร้าง
ของฺ
structural 
polysacch
arides 
ได้แกฺ่
Cellulose, 
chitin, 
glycosami
noglycans, 
proteoglyc
an และฺ
peptidogly
can ความ
แตกต่าง
ระหว่างผนัง
เซลล์ของแก
รมบวกและ
แกรมลบฺ
1.2.6 นิยาม
ของไกลโค
คอนจูเกตฺ
พันธะที่พบฺ
ในไกลโค
โปรตีนและฺ
ไกลโคลิปดิ 

2 1.3 ลิพิด 
1.3.1 หน้าท่ี
ของลิพิดฺ
1.3.2 ชนิด
ของลิพิดฺ
1.3.3.1 
ลิพิดท่ีท า
หน้าท่ีเป็น
แหล่งสะสม
พลังงานฺ-ฺ
กรดไขมันฺ-ฺ
ไตรเอซิลกลี
เซอรอลฺ-ฺ
แวกซ์ฺ
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1. บอก
ความหมา
ยฺการ
แบ่งชนิด
และ
หน้าท่ีของ
ลพิิดไดฺ้2. 
บอก
ลักษณะ
ของกรด
ไขมันใน
หัวข้อ
ต่อไปนี้ไดฺ้
2.1 

บรรย
าย
โดย
ใชฺ้
Pow
er 
Point 
สอบถ
ามใน
ช้ัน
เรียน 

1. Power Point 2. 
เอกสารประกอบการ
สอน 

สอ
บ
ปร
นัย 

ผศ.
ดร.
ปร
ะส
ารฺ
สวั
สดิ์
ซิ
ตัง 



1.3.3.2 
ลิพิดท่ีท า
หน้าท่ีเป็น
โครงสร้าง
ของเมม
เบรนฺ-ฺ
ฟอสโฟลิพิดฺ
-ฺไกลโค
ลิพิดฺ-ฺ
สเตอรอยด ์

โครงสร้างฺ
2.2 การ
แบ่งชนิด
ของฺกรด
ไขมันฺ2.3 
การเขียน
สัญลักษณ์
ของกรด
ไขมันฺ2.4 
คุณสมบัติ
ของกรด
ไขมันฺ3. 
บอก
ลักษณะ
ของไตรเอ
ซิลกลเีซ
อรอลใน
หัวข้อ
ต่อไปนี้คือฺ
3.1 
โครงสร้างฺ
3.2 การ
เขียน
โครงสร้าง
ของไตรเอ
ซิลฺกลีเซ
อรอลฺ3.3 
การ
เรียกช่ือฺ
และ
คุณสมบัติ
ของฺไตร
เอซิลกลี
เซอรอลฺ
4. บอก
ลักษณะ
ของแวกซ์ฺ
ในหัวข้อ
ต่อไปนี้คือฺ
4.1 
โครงสร้าง
ของฺ
แวกซ์ฺ4.2 



หน้าท่ี
และการ
ใช้
ประโยชน์ฺ
5. บอก
ลักษณะ
ของลิพิด
ที่ท า
หน้าท่ีเป็น
โครงสร้าง
ของเมม
เบรนใน
หัวข้อ
ต่อไปนีฺ้
5.1 ชนิด
ของฺ
membra
ne lipid 
5.2 
โครงสร้าง
ของฺ
membra
ne lipid 
แต่ละ
ชนิดฺ5.3 
การ
เรียกช่ือฺ
หน้าท่ี
และการ
ใช้
ประโยชน์ฺ
6. บอก
ลักษณะ
ลิพิดท่ีท า
หน้าท่ีอื่นฺ
ๆฺใน
หัวข้อ
ต่อไปนีฺ้
6.1 
โครงสร้าง
ของลิพิด
ในกลุ่มที่
ท าหน้าที่



อื่นฺๆฺ6.2 
การท า
หน้าท่ีของ
ลิพิดท่ีท าฺ
หน้าท่ีอื่นฺ
ๆ 

3 1.4 กรดอะ
มิโนและ
โปรตีน 
1.4.1 
ความส าคญั
ของโปรตีน
ต่อสิ่งมีชีวิต
ในการเป็น
ชีวโมเลกลุ
พื้นฐานฺ
1.4.2 หน้าท่ี
และ
ประโยชน์
ของโปรตีน
ในสิ่งมีชีวิตฺ
1.4.3 
องค์ประกอ
บของ
โปรตีนฺ:ฺ
กรดอะมโินฺ
1.4.4 
โครงสร้าง
และสเตอริ
โอเคมีของ
กรดอะมโิน
ที่เป็น
องค์ประกอ
บของ
โปรตีนฺ
1.4.5 การ
จ าแนกชนิด
ของกรดอะ
มิโนตาม
โครงสร้าง
ทางเคมีและ
ความ
ต้องการของ
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1. เพื่อให้
รู้
ความส าคั
ญและ
หน้าท่ีของ
โปรตีนใน
สิ่งมีชีวิตฺ
2. เพื่อให้
รู้
โครงสร้าง
และ
สมบัติทาง
เคมีของ
กรดอะมิ
โนซึ่งเป็น
องค์ประก
อบ
พื้นฐาน
ของ
โปรตีนฺ3. 
เพื่อให้รู้
การเกิด
พันธะเปป
ไตด์ฺ
อิทธิพล
ของ
องค์ประก
อบของ
พันธะเปป
ไตด์และ
หมู่แทนท่ี
ที่มีต่อฺ
การ
จัดเรยีงตัว
ของ
โปรตีนให้
มี

1. 
บรรย
าย
โดย
ใชฺ้
Pow
er 
Point 
2. ให้
นักศึก
ษาท า
กิจกร
รม
ดังนีฺ้
2.1 
ศึกษา
รายล
ะเอีย
ดของ
ตัวอย่
างใน
เอกส
าร
ประก
อบกา
รสอน
นอก
เวลาฺ
2.2 
ท า
แบบ
ฝึกหัด
ในฺE-
learn
ing 
2.3 
ท า

1. Power Point 2. 
เอกสารประกอบการ
สอนฺ3. E-learning 

สอ
บ
ปร
นัย 

ผศ.
ดร.
ปวี
ณาฺ
พง
ษ์
ดน
ตร ี



สิ่งมีชีวิตฺ
1.4.6 
สมบัติของ
กรดอะมโินฺ
1.4.6.1 
dipolar 
1.4.6.2 การ
แตกตัวของ
กรดอะมโิน
และค่าฺpI 
ของกรดอะ
มิโนจ าพวกฺ
nonpolar 
และฺpolar 
1.4.6.3 
สมบัติทาง
เคมีของหมู่
คาร์บอกซิ
ลิกฺหมู่อะมิ
โนและหมู่
แทนท่ีฺ
1.4.7 
สมบัตเิชิง
แสงของ
กรดอะมโินฺ
1.4.8 
โครงสร้าง
โปรตีน
ระดับปฐม
ภูมิและ
พันธะเปป
ไตด์ฺ1.4.9 
โครงสร้าง
ของโปรตีน
ระดับทุตยิ
ภูมิฺตตยิภูมิฺ
จตุรภมูิและ
พันธะที่
เกี่ยวข้องฺ
1.4.10 การ
แบ่งชนิด
ของโปรตีน
ตามรูปร่างฺ

โครงสร้างฺ
4 ระดับฺ
และพันธะ
ที่
เกี่ยวข้องฺ
4. การ
เสียสภาพ
ของ
โปรตีน
และปัจจยั
ที่ท าให้
โปรตีน
เสียสภาพฺ
5. 
การศึกษา
โครงสร้าง
ระดับปฐม
ภูมิของ
โปรตีนฺ
และผล
ของ
พันธุกรรม
ที่มีต่อการ
สูญเสีย
โครงสร้าง
ระดับปฐม
ภูมิของ
โปรตีน 

แบบ
ฝึกหัด
ท้าย
บท
ของ
เอกส
าร
ประก
อบกา
รสอน
และ
สอบถ
ามข้อ
สงสัย
นอก
เวลา 



globular 
และฺ
fibrous 
และตัวอย่าง
โปรตีนฺ
1.4.11 การ
เสียสภาพ
โปรตีนและ
การคืน
สภาพ
ความหมาย
และปัจจยัที่
มีผลต่อการ
เสียสภาพ
ธรรมชาติ
และการคืน
สภาพ
ธรรมชาติ, 
ค่าฺpI ของ
โปรตีนฺ
1.4.12 การ
หาล าดับ
กรดอะมโิน
ในโปรตีน
โดยฺ
chemical 
reaction, 
enzymatic 
reaction 
และการ
ถอดรหัส
พันธุกรรม 

4 1.5 กรด
นิวคลีอิก 
1.5.1 
โครงสร้าง
และ
ส่วนประกอ
บของไรโบนิ
วคลีโอไทด์
และดีออกซี
ไรโบฺนิวคลี
โอไทด์ฺ

2       

  

              
  
  

1. รฺู้
เข้าใจฺ
และ
สามารถ
อธิบาย
โครงสร้างฺ
ส่วนประก
อบฺของ
ไร-โบนิ
วคลีโอ
ไทด์และดี

บรรย
าย
โดย
ใชฺ้
Pow
er 
Point 

1. Power Point 2. 
เอกสารประกอบการ
สอน 

สอ
บ
ปร
นัย 

ผศ.
ดร.
ปวี
ณาฺ
พง
ษ์
ดน
ตร ี



1.5.2 
โครงสร้าง
ของนิวคลีโอ
ไซด์ฺนิวคลี
โอไทด์และ
การเรยีกช่ือฺ
1.5.3 
แบบจ าลอง
ดีเอ็นเอของฺ
Watson 
และฺCrick 
1.5.4 
โครงสร้าง
และโครงรูป
ของดีเอ็นเอ
แบบต่างๆฺ
1.5.5 
โครงสร้าง
ผิดปกติของ
ดีเอ็นเอ
แบบต่างๆฺ
ประกอบด้ว
ยฺ
Palindrom
e, Mirror 
repeat, 
Hoogsteen 
pairing, H-
DNA 1.5.6 
รูปร่างของดี
เอ็นเอแบบ
ต่างๆฺ1.5.7 
โครงสร้างฺ
ส่วนประกอ
บและ
คุณสมบัติ
ของอาร์เอ็น
เอชนิดต่างๆฺ
1.5.8 การ
เสียสภาพ
ธรรมชาติ
และการ
กลับคืนสู่

ออกซีไร
โบนิวคลี
โอไทด์ไดฺ้
2. 
เรียกช่ือ
ของนิวคลี
โอไทด์
และดีออก
ซีนิวคลีโอ
ไทด์ไดฺ้3. 
อธิบาย
โครงสร้าง
และโครง
รูปแบบ
ต่างๆของ
ดีเอ็นเอไดฺ้
4. อธิบาย
ลักษณะ
โครงสร้าง
ดีเอ็นเอที่
ผิดปกติ
แบบต่างๆ
ไดฺ้5. 
อธิบาย
โครงสร้าง
และ
ส่วนประก
อบของ
อาร์เอ็นเอ
ชนิดต่างๆ
ไดฺ้6. 
อธิบาย
คุณสมบัติ
ต่างๆของ
ดีเอ็นเอ
และ
หลักการ
ในการ
แยกดีเอ็น
เอโดยวิธีฺ
Agarose 
gel 
electrop



สภาพ
ธรรมชาติ
ของฺดีเอ็น
เอฺ1.5.9 
คุณสมบัติ
ต่างๆฺของดี
เอ็นเอฺ
1.5.9.1 การ
ดูดกลืนแสงฺ
ปรากฏการ
ณ์ไฮโปโคร
มิคและ
ไฮเปอร์โคร
มิคฺ1.5.9.2 
Denaturati
on 
temperatu
re และฺ
Melting 
temperatu
re (Tm) 
1.5.9.3 การ
แยกดีเอ็นเอ
ด้วยวิธีฺ
Agarose 
gel 
electroph
oresis 

horesis 
ได ้

5 2. เอนไซม์
และโค
เอนไซม ์
2.1 การจัด
หมวดหมู่
และการ
เรียกช่ือ
เอนไซม์ฺ2.2 
หน้าท่ีและ
สมบัติของ
เอนไซม์ฺ2.3 
การจับกัน
ของเอนไซม์
กับสารตั้ง
ต้นฺ2.4 

6       

  

              
  
  

1. ให้
ทราบ
ความรู้
พื้นฐานใน
เรื่อง
เอนไซม์
และเรื่อง
ที่
เกี่ยวข้องฺ
อันเป็น
องค์ประก
อบหลัก
อย่างหนึ่ง
ของชีวิตฺ
ก่อนท่ีจะ

1. 
บรรย
าย
โดย
ใชฺ้
Pow
er 
Point 
2. 
การ
ซักถา
มใน
ช้ัน
เรียน 

1. Power Point 2. 
เอกสารประกอบการ
สอน 

สอ
บ
ปร
นัย 

อ.
ดร.
เมศ
ยาฺ
ธิติ
ศัก
ดิ์
สกุ
ล 



ความจ าเพา
ะของ
เอนไซม์กับ
สารตั้งต้นฺ
2.5 
หลักการ
ท างานของ
เอนไซม์ฺ2.6 
การเกิด
สารประกอ
บเชิงซ้อน
เอนไซม์-
สารตั้งต้นฺ
2.6.1 
สมมตุิฐาน
แม่กุญแจ
กับลูก
กุญแจฺ
2.6.2 
สมมตุิฐาน
การ
เหนี่ยวน าให้
เข้ากันได้
พอดีฺ2.7 
กลไกการ
ท างานของ
เอนไซม์ฺณฺ
บริเวณเร่ง
และบรเิวณ
คะตะไลติกฺ
2.7. 1 
ความ
ยืดหยุ่นของ
โครงสร้าง
ท าให้
เหนี่ยวน า
เข้ากันได้
พอดีฺ2.7.2 
การเข้ามา
อยู่ใกล้ชิด
และทิศทาง
ที่ถูกต้องฺ
2.7.3 การ

น าเนื้อ
เรื่องไปสู่
การเรยีนรู้
เรื่องเม
แทบอลิ
ซึม 



เร่งโดยการ
ให้และรับ
โปรตอน
หรือการเร่ง
ด้วยกรดเบสฺ
2.7.4 การ
เร่งโดยการ
เกิดพันธะ
โคเวเลนต์ฺ
2.7.5 การ
เร่งโดยการ
ใช้อิออนข
องโลหฺ
2.7.6 การ
ตรึงประจฺุ
2.7.7 
ตัวอย่างการ
ท างานของ
เอนไซม์
ชนิดต่างๆฺ
2.8 
จลนศาสตร์
ของเอนไซม์ฺ
2.8.1 
จลนศาสตร์
ของ
ปฏิกิริยา
เคมีที่ไมม่ี
ตัวเร่งฺ2.8.2 
จลนศาสตร์
ของ
ปฏิกิริยา
เคมีที่ใช้
เอนไซม์ฺ
2.8.3 
สมการเฮ
นรี-ไมเคลสิ-
เมนเทนฺ
2.8.4 
ความส าคญั
ของค่าคงท่ี
ของฺไมเค
ลิสฺ(Km) 



2.8.5 
ความส าคญั
ของค่า
ความเร็ว
สูงสุด
(Vmax) 
2.8.6 
ความส าคญั
ของค่าคงท่ีฺ
Kcat/Km 
2.8.7 ผล
ของ
อุณหภูมิ
และพีเอช
ต่อการ
ท างานของ
เอนไซม์ฺ2.9 
การยับยั้ง
การท างาน
ของเอนไซม์ฺ
2.9.1 การ
ยับยั้งแบบ
แข่งขันฺ
2.9.2 การ
ยับยั้งแบบ
ไม่แข่งขันฺ
2.9.3 ตัว
ยับยั้ง
เอนไซม์
แบบไมผ่ัน
กลับฺ2.10 
การควบคุม
การท างาน
ของเอนไซม์ฺ
2.10.1 การ
ควบคุม
แบบอัลโลสเ
ตอริกฺ
2.10.2 การ
ควบคุมโดย
โปรตีนอื่นฺ
2.10.3 การ
เติมหมู่เข้าท่ี



เอนไซม์ฺ
2.10.4 การ
ตัดฺ2.11 
การ
ประยุกต์ใช้
เอนไซม์
โดยตรงกับ
งานด้าน
ต่างๆ 

6 3. 
Bioenerget
ics & the 
strategy of 
metabolis
m and 
regulation 
3.1 
ความหมายฺ
ประเภทฺ
และ
ภาพรวม
ของเม
แทบอลึซึมฺ
3.2 
ประเภท
ของ
สิ่งมีชีวิต
จ าแนกตาม
การไดม้าซึ่ง
พลังงาน
และธาตุ
คาร์บอนฺ
3.3 การไหล
ของพลังงาน
ในสิ่งมีชีวิตฺ
วัฏจักรของ
คาร์บอนฺ
ออกซิเจน
และ
ไนโตรเจนฺ
3.4 
ความหมาย
ของชีว

3       

    

  
  
  

1. ทราบ
ความหมา
ยของเม
ตาบอลิซึมฺ
และ
ประเภท
ของเมตา
บอลิซึมฺ
2. 
ประเภท
ของ
สิ่งมีชีวิต
จ าแนก
ตามการ
ได้มาซึ่ง
พลังงาน
และธาตุ
คาร์บอนฺ
3. การ
ไหลของ
พลังงาน
ใน
สิ่งมีชีวิต, 
วัฏจักร
ของ
คาร์บอนฺ
ออกซิเจน
และ
ไนโตรเจนฺ
4. 
ความหมา
ยของชีว
พลังงาน, 
กฎข้อทีฺ่1 

1. 
บรรย
าย
โดย
ใชฺ้
Pow
er 
Point 
2. 
การ
ซักถา
มใน
ช้ัน
เรียน 

1. Power Point 2. 
เอกสารประกอบการ
สอนฺ3. E-learning 

สอ
บ
ปร
นัย 

ผศ.
ดร.
ริ
นาฺ
ภัท
ร
มา
นน
ท์ 



พลังงานฺกฎ
ข้อทีฺ่1 และฺ
2 ของเทอร์
โมไดนามิกส์ฺ
3.5 
พลังงาน
อิสระของ
กิบส์ฺ
ความสัมพัน
ธ์ของ
พลังงาน
อิสระกับ
ค่าคงท่ีที่จุด
สมดลุย์ของ
ปฏิกิริยาฺ
3.6 
สารประกอ
บท่ีให้
พลังงานสูง
ในสิ่งมีชีวิตฺ
ATP การ
สลายและ
สร้างฺATP 

และ2 
ของเทอร์
โม
ไดนามิกส์ฺ
5. 
พลังงาน
อิสระของ
กิบส์, 
ความสัมพั
นธ์ของ
พลังงาน
อิสระกับ
ค่าคงท่ีที่
จุดสมดุลย์
ของ
ปฏิกิริยาฺ
6. 
สารประก
อบที่ให้
พลังงาน
สูงใน
สิ่งมีชีวิต, 
ATP การ
สลายและ
สร้างฺATP 

7 4. 
Carbohydr
ate 
Metabolis
m, 
electron 
transport 
& 
oxidative 
phosphory
lation 
4.1 
Glycolysis 
4.1.1 
Glycolytic 
pathway 
4.1.2 
เอนไซม์ที่
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1. เข้าใจ
ความหมา
ยและ
ความ
จ าเป็น
ของเม
แทบอลิ
ซึมของ
คาร์โบไฮเ
ดรตต่อ
สิ่งมีชีวิตฺ
2. อธิบาย
ความ
เชื่อมโยง
ของแค
แทบอลิ
ซึม
และอนา

1. 
บรรย
าย
โดย
ใชฺ้
Pow
er 
Point 
2. 
สอดแ
ทรก
คุณธ
รรม
โดย
ใช้
กรณี
ศึกษา
หรือ

1. Power Point 2. 
เอกสารประกอบการ
สอนฺ3. E-learning , 
http://e-
learning.kku.ac.th/c
ourse/view.php?id=
61 

สอ
บ
ปร
นัย 

ผศ.
ดร.
คม
ศรฺ
ลมไ
ธสง 



เกี่ยวข้องกับฺ
glycolytic 
pathway 
4.1.3 การ
เปลี่ยนแปล
งของ
พลังงาน
อิสระในฺ
glycolysis 
4.1.4 การ
ควบคุมฺ
glycolysis 
4.1.5 การ
เข้าสู่วิถีฺ
glycolysis 
ของน้ าตาล
ชนิดอื่นๆฺ
(fructose, 
galactose, 
mannose) 
4.2 The 
Citric Acid 
Cycle 
4.2.1 การ
เข้าสู่ไมโต
คอนเดรีย
ของฺ
pyruvate 
4.2.2 การ
เปลี่ยนฺ
pyruvate 
ไปเป็นฺ
acetyl 
CoA 4.2.3 
การ
ออกซิไดซ์ฺ
acetyl 
CoA โดยฺ
TCA cycle 
4.2.4 
เอนไซม์ที่
เกี่ยวข้องกับฺ
TCA cycle 

บอลิซึม
ของคาร์
โบไฮเดตร
ต่อเซลล์
ไดฺ้3. 
เข้าใจการ
ควบคุมเม
แทบอลิ
ซึมของ
คาร์โบไฮเ
ดรตในสิ่ง
มีชิวิตไดฺ้
4. 
สอดแทรก
คุณธรรม
เพื่อให้
นักศึกษา
มี
คุณสมบัติ
บัณฑิตอัน
พึง
ประสงค ์

สถาน
การณ์
ปัจจุ
บันฺ3. 
ถาม
ตอบ
ในช้ัน
เรียน 



4.2.5 การ
ควบคุมของฺ
TCA cycle 
4.3 การ
สลายไกลโค
เจนฺ
(Glycogen
olysis) 
4.3.1 การ
ท างานของฺ
glycogen 
phosphory
lase 4.3.2 
เมแทบอลิ
ซึมของฺ
glucose-1-
phosphate 
4.4 การ
สังเคราะห์
ไกลโคเจนฺ
(Glyconeo
genesis) 
4.4.1 
ปฏิกิริยา
การ
สังเคราะห์ฺ
glycogen 
4.4.2 การ
ควบคุมเม
แทบอลิซึม
ของฺ
glycogen 
4.4.3 
ฮอร์โมนที่
ควบคุมเม
แทบอลิซึม
ของฺ
glycogen 
4.5 การ
สังเคราะห์
กลูโคสฺ
(Gluconeo
genesis) 



4.5.1 สาร
ต้นตอ
ส าหรับการ
สังเคราะห์
กลูโคสฺ
4.5.2 การ
ควบคุมการ
สังเคราะห์
กลูโคสฺ4.6 
The 
Pentose 
Phosphate 
Pathway 
4.6.1 
ปฏิกิริยาในฺ
Pentose 
Phosphate 
Pathway 
4.6.2 การ
ควบคุม
ระดับ
กลูโคสใน
เลือดของ
สัตว์เลี้ยงลูก
ด้วยนมฺ4.7 
Electron 
transport 
และฺ
Oxidative 
phosphory
lation 
4.7.1 การ
เกิดฺ
oxidative 
phosphory
lation ใน
ไมโตคอนเด
รียฺ4.7.2 
Complex 
I-V ของฺ
Electron 
transport 
chain 



4.7.3 
Cofactor 
ในฺ
Electron 
transport 
chain 
4.7.4 การ
ท างานของฺ
Complex 
V: ATP 
synthase 
4.7.5 
Active 
transport 
ของฺATP, 
ADP และฺ
Pi ผ่านเยื่อ
หุ้มไมโต
คอนเดรียฺ
4.7.6 
Aerobic 
oxidation 
ของฺ
cytosolic 
NADH 
4.7.6.1 
Glycerol 
phosphate 
shuttle 
4.7.6.2 
Malate-
aspartater 
shuttle 
4.7.7 การ
ควบคุมการ
เกิดปฏิกริิย
าฺ
Oxidative 
phosphory
lation 



8 4.8 
Photosynt
hesis 
4.8.1 
Autotroph
s and 
Heterotro
phs 4.8.2 
องค์ประกอ
บของคลอ
โรพลาสต์ฺ
4.8.3 
โครงสร้างฺ
หน้าท่ีและ
ความส าคญั
ของ
คลอโรฟลิล์ฺ
4.8.4 
ภาพรวม
ของการ
สังเคราะห์
แสงฺ4.8.5 
ปฏิกิริยา
การใช้แสงฺ
(light 
reaction) 
4.8.5.1 
ชนิดของ
รงควัตถุ
และ
องค์ประกอ
บของระบบ
แสงท่ีหนึ่ง
และระบบ
แสงท่ีสองฺ
4.8.5.2 
photopho
sphorylati
on 4.8.6 
Calvin 
cycle 
4.8.6.1 
Calvin 

3       

  

              
  
  

1. เข้าใจ
กระบวนก
าร
สังเคราะ
ห์แสงว่า
เกิดขึ้นที่
ไหนฺ
อย่างไรฺ
แบ่ง
ออกเป็นกี่
ส่วนฺมี
องค์ประก
อบที่
เกี่ยวข้อง
อะไรบ้างฺ
มีสาร
เริ่มต้นตัว
ไหนบ้างฺ
และได้
สารใด
เป็น
ผลิตผลฺ2. 
สามารถ
บอกความ
แตกต่าง
ของพืชฺ
C3 พืชฺ
C4 และ
พืชฺCAM 
มีวิถีการ
ตรึง
คาร์บอนไ
ดออกไซด์
แตกต่าง
กัน
อย่างไร 

1. 
บรรย
าย
โดย
ใชฺ้
Pow
er 
Point 

1. Power Point 2. 
เอกสารประกอบการ
สอนฺ3. คู่มือหรือ
หนังสือชีวเคมีฺและ
หนังสือท่ัวไปที่แนะน า
ให้อ่านเพิ่มเติมฺเช่นฺ
textbook ที่แต่งโดยฺ
David L. Nelson, 
Luburt Stryer, 
Donald Voet 

สอ
บ
ปร
นัย 

ผศ.
ดร.
ชไม
พรฺ
จ า
ปา
ศร ี



cycle ใน
พืชฺC3 และ
การเกิดฺ
photoresp
iration 
4.8.6.2 
Calvin 
cycle ใน
พืชฺC4 และ
กลไกการ
ปรับตัวของ
พืชในภาวะ
อากาศร้อน
และแห้ง
แล้งฺ4.8.6.3 
Calvin 
cycle ในฺ
CAM 
plants และ
กลไกการ
ปรับตัวของ
พืชในภาวะ
อากาศร้อน
และแห้ง
แล้งฺ4.8.6.4 
ข้อแตกต่าง
ของการ
สังเคราะห์
แสงระหว่าง
พืชฺC3, C4 
และฺCAM 

9 5. Lipid 
Metabolis
m 
5.1 การ
ย่อยสลายลิ
ปิดจาก
อาหารฺและ
การขนส่ง
ไปสู่เซลล์
ต่างๆฺ5.2 
ปฏิกิริยา
การสลาย

4 

     

  
  
  

1. 
กระบวนก
ารย่อย
และการ
ดูดซึม
อาหาร
ไขมันฺ2. 
กระบวนก
ารขนส่ง
ไขมันไป
ยังเซลล์
ต่างๆฺ3. 

1. 
บรรย
าย
โดย
ใชฺ้
Pow
er 
Point 
2. 
สอบถ
าม
ความ

1. Power Point 2. 
เอกสารประกอบการ
สอนฺ3. หนังสือต าราที่
เกี่ยวข้องฺเช่นฺ
Textbook: David L. 
Nelson, Luburt 
Stryer, Donald Voet 
4. สื่อต่างๆในฺE-
learning และฺ
internet 

สอ
บ
ปร
นัย 

อ.
ดร.
สม
พรฺ
เกษ
แก้
ว 



กรดไขมันฺ
5.2.1 
รายละเอียด
และขั้นตอน
ของ
ปฏิกิริยา
การสลาย
กรดไขมันฺ
(beta 
oxidation) 
5.2.2 การ
สลายกรด
ไขมันชนิด
อิ่มตัวฺ5.2.3 
การสลาย
กรดไขมัน
ชนิดไม่
อิ่มตัวฺ5.2.3 
การสลาย
กรดไขมันที่
มีจ านวน
คาร์บอน
เลขคีฺ่5.3 
การ
สังเคราะห์คี
โตนบอดีฺ
5.4 การ
สังเคราะห์
กรดไขมันฺ
5.4.1 
เอนไซม์ใน
การ
สังเคราะห์
กรดไขมันฺ
5.4.2 
ขั้นตอนการ
สังเคราะห์
กรดไขมันฺ
5.4.3 การ
เติมพันธะคู่
ในกรดไขมัน
ที่สร้างฺ5.5 
เปรียบเทยีบ

ปฏิกิริยา
การสลาย
กรดไขมันฺ
(กระบวน
การน า
กรดไขมัน
เข้าสู่กระ
ยวนการ
สลายฺ
เอนไซม์ที่
เกี่ยวข้องฺ
สาร
ผลิตภณัฑ์
ที่เกิดขึ้น
และ
พลังงานท่ี
ได้)ฺ4. 
ความรู้
เกี่ยวกับ
การ
สังเคราะ
ห์กรด
ไขมันฺ
(เง่ือนไข
ของ
ปฏิกิริยาฺ
สารตั้งต้น
และ
เอนไซม์ที่
เกี่ยวข้องฺ
ชนิดและ
ขั้นตอน
ของ
ปฏิกิริยา
การ
สังเคราะ
ห์)ฺ5. การ
ควบคุมวิถี
การ
สังเคราะ
ห์กรด
ไขมันฺ6. 
เปรียบเที

เข้าใจฺ
และ
สรุป
สาระ
ส าคั
ญของ
หัวข้อ
ที่รียนฺ
3. 
สอดแ
ทรก
คุณธ
รรม
จริยธ
รรมฺ
บทบ
าท
หน้า
ที่ท่ี
พึง
กระ
ท าฺที่
เกี่ยว
ข้อง
สัมพั
นธ์กับ
หัวข้อ
ที่
เรียน
และ
เรื่อง
อื่นๆ 



วิถีการ
สังเคราะห์
และวิถีการ
สลายกรด
ไขมันฺ5.6 
การควบคุม
เมแทบอลิ
ซึมของกรด
ไขมันฺ5.7 
การ
สังเคราะห์ฺ
ไตรเอซิลกลี
เซอรอลฺ5.8 
การ
สังเคราะห์ฺ
phospholi
pids 5.9 
การ
สังเคราะห์ฺ
Sphingolip
ids 5.10 
การ
สังเคราะห์ฺ
cholestero
l 5.11 
สรุป/
ภาพรวมเม
แทบอลิซึม
ของไขมัน 

ยบความ
แตกต่าง
ระหว่าง
ปฏิกิริยา
การ
สังเคราะ
ห์และ
ปฏิกิริยา
การสลาย
กรดไขมันฺ
7. วิถี
สังเคราะ
ห์และ
สลายคี
โตนบอดีฺ
8. วิถีการ
สังเคราะ
ห์ฺ
triglyceri
de 9. วิถี
การ
สังเคราะ
ห์ฺ
compou
nd lipids 
ชนิดต่างๆฺ
10. 
สอดแทรก
คุณธรรม
เพื่อให้
นักศึกษา
มี
คุณสมบัติ
บัณฑิตอัน
พึง
ประสงค ์

10 6. Amino 
acid 
metabolis
m 
6.1 บทน าฺ
6.1.1 
กรดอะมโินฺ

2 

     

  
  
  

1. 
กระบวนก
ารย่อย
โปรตีน
และการ
ดูดซึมฺ2. 
หลักการ

1. 
บรรย
าย
โดย
ใชฺ้
Pow
er 

1. Power Point 2. 
เอกสารประกอบการ
สอนฺ3. หนังสือต าราที่
เกี่ยวข้องฺเช่นฺ
Textbook: David L. 
Nelson, Luburt 
Stryer, Donald Voet 

สอ
บ
ปร
นัย 

ผศ.
ดร.
ชไม
พรฺ
จ า
ปา
ศร ี



6.1.2 วัฎ
จักร
ไนโตรเจน/
และ
ความส าคญัฺ
6.2 การ
ย่อยสลาย
โปรตีนใน
ระบบ
ทางเดิน
อาหารของ
สัตว์ช้ันสูง/ฺ
การดูดซมึ
เข้าเซลล์ฺ
การขนส่งฺ
6.3 
กระบวนกา
รสลาย
กรดอะมโินฺ
6.3.1 
ปฏิกิริยาฺ
transamin
ation 6.3.2 
ปฏิกิริยาฺ
Oxidative 
deaminati
on 6.3.3 
เมแทบอลิ
ซึมของฺ
ammoniu
m ion 
6.3.4 วัฎ
จักรยูเรียฺ
6.4 การ
สลายโครง
คาร์บอน
ของกรดอะ
มิโนฺ6.5 
กระบวนกา
รสังเคราะห์
กรดอะมโินฺ
6.6 ความ
ผิดปกติของ

ของ
กระบวนก
ารสลาย
กรดอะมิ
โนฺ3. 
หลักการ
ของ
กระบวนก
าร
สังเคราะ
ห์กรดอะมิ
โนฺ4. โรค
ที่เกิดจาก
ความ
ผิดปกติ
ของเม
แทบอลิ
ซึมของ
กรดอะมิ
โนฺ5. 
สอดแทรก
คุณธรรม
เพื่อให้
นักศึกษา
มี
คุณสมบัติ
บัณฑิตอัน
พึง
ประสงค ์

Point 
2. 
สอบถ
าม
ความ
เข้าใจฺ
และ
สรุป
สาระ
ส าคั
ญของ
หัวข้อ
ที่
เรียนฺ
3. 
สอดแ
ทรก
คุณธ
รรม
จริยธ
รรมฺ
บทบ
าท
หน้า
ที่ท่ี
พึง
กระ
ท าฺที่
เกี่ยว
ข้อง
สัมพั
นธ์กับ
หัวข้อ
ที่
เรียน
และ
เรื่อง
อื่นๆ 

4. สื่อต่างๆในฺE-
learning และฺ
internet 



เมแทบอลิ
ซึมของ
กรดอะมโิน 

11 7. Nucleic 
acid 
metabolis
m 
7.1 ทบทวน
โครงสร้าง
และหน้าท่ี
ของกรด
นิวคลีอิกฺ
7.2 
Anabolism 
and 
Catabolis
m 7.3 การ
สังเคราะห์พิ
วรีนนิวคลี
โอไทด์โดยฺ
de novo 
pathway 
และฺ
salvage 
pathway 
7.4 การ
ยับยั้งการ
สังเคราะห์พิ
วรีนนิวคลี
โอไทด์โดยฺ
feedback 
inhibition 
7.5 การ
สลายพิวรีน
นิวคลีโอไทด์
และพิวรีน
เบสฺ7.6 
Purine 
nucleotid
e cycle 
7.7 โรคและ
ภาวะที่เกิด
จากความ

3       

  

              
  
  

1. อธิบาย
การ
สังเคราะ
ห์พิวรีนนิ
วคลีโอ
ไทด์นิวคลี
โอไทด์
และไพริมิ
ดีนนิวฺคลี
โอไทด์ว่า
เกิดขึ้นได้
อย่างไรฺ
จากสาร
ตั้งต้นตัว
ไหนฺและ
เอนไซม์
ตัวไหน
บ้างที่
ส าคัญฺ2. 
สามารถ
บอกความ
แตกต่าง
ของการ
สังเคราะ
ห์นิวคลีโอ
ไทด์โดยฺ
de novo 
pathway 
และฺ
salvage 
pathway 
ไดฺ้3. 
อธิบาย
กระบวนก
ารสลายพิ
วรีนและ
ไพริมดิีนนิ
วคลีไทด์
ได้ว่าให้
สารตัวใดฺ

1. 
บรรย
าย
โดยฺ
pow
er 
point 

1. Power Point 2. 
เอกสารประกอบการ
สอน 

สอ
บ
ปร
นัย 

ผศ.
ดร.
ชไม
พรฺ
จ า
ปา
ศร ี



ผิดปกติ
ของพิวรีนเม
แทบอลิซึมฺ
7.8 การ
สังเคราะห์
ไพริมดิีนนิ
วคลีโอไทด์
โดยฺde 
novo 
pathway 
และฺ
salvage 
pathway 
7.9 การ
สลายไพรมิิ
ดีนนิวคลีโอ
ไทด์และฺไพ
ริมิดีนเบสฺ
7.10 โรค
และภาวะที่
เกิดจาก
ความ
ผิดปกติของ
ไพริมดิีนเม
แทบอลิซึมฺ
7.11 การ
เปลี่ยนฺ
nucleotid
e 
monopho
sphate ที่
สังเคราะห์
ได้ไปเป็นฺ
nucleotid
e 
triphospha
te 7.12 
การเปลีย่น
ไรโบนิวคลี
โอไทด์ไป
เป็นดีออกซี
ไรโบฺนิวคลี
โอไทด์ฺ7.13 

และ
ร่างกายมี
การขับ
ออกในรูป
ไหนฺ4. รู้
และเข้าใจ
สาเหตุ
ของโรค
หรือภาวะ
ของ
ร่างกายที่
เกิดจาก
ความ
ผิดปกติ
ของฺนิ
วคลีไทด์
เมแทบอลิ
ซึมฺ5. 
สามารถ
บอก
เอนไซม์
ส าคัญที่
อยู่ในนิวฺ
คลีโอไทด์
เมแทบอ
ลิซึทท่ีเป็น
เป้าหมาย
ของยา
ต้าน
มะเร็งและ
ยาต้าน
การ
เจริญเติบโ
ตของเชื้อ
แบคทีเรีย
ได ้



เอนไซม์ในนิ
วคลีโอไทด์
เมแทบอลิ
ซึมที่เป็น
เป้าหมาย
ของยาต้าน
มะเร็งฺ
(antitumor 
and 
anticancer 
drugs) และ
รักษาการ
ติดเชื้อ
แบคทีเรีย 

12 8. DNA 
synthesis 
and gene 
expression 
8.1 การ
สังเคราะห์ดี
เอ็นเอฺ
(DNA 
synthesis) 
หรือการ
ถ่ายแบบดี
เอ็นเอฺ
(DNA 
replication
) 8.1.1 
เอนไซม์ที่ใช้
ส าหรับการ
ถ่ายแบบฺดี
เอ็นเอในฺ
E.coli 8.1.2 
กลไกการ
ถ่ายแบบดี
เอ็นเอในฺ
E.coli 8.1.3 
ลักษณะการ
ถ่ายแบบดี
เอ็นเอใน
เซลล์ยูแคริ
โอตที่

6       

    

  
  
  

1. บอก
หลักการ
รวมถึง
โปรตีน
และ
เอนไซม์
ส าคัญฺที่
เกี่ยวข้อง
กับฺDNA 
replicati
on, 
Transcri
ption, 
Translati
on และฺ
Regulati
on of 
gene 
expressi
on ได ้

1. 
บรรย
าย
โดย
ใชฺ้
Pow
er 
Point 
2. 
ทบท
วน
บทเรี
ยน
ต้น
ช่ัวโม
งและ
เปิด
โอกา
สให้
นักศึก
ษา
ถามฺ
3. ให้
นักศึก
ษาท า
แบบ
ฝึกหัด
ในฺ
web 

1. Power Point 2. 
Animation เรื่องฺ
Replication, 
Transcription และฺ
Translation 3. web 
site: 
www.champa.kku.a
c.th/thanaset/ 

สอ
บ
ปร
นัย 

รศ.
ดร.
ธน
เศร
ษฐ์ฺ
เสน
า
วงศ์ 



แตกต่างไป
จากการถ่าย
แบบดีเอ็น
เอของเซลล์ฺ
E.coli 8.1.4 
เอนไซม์ที่ใช้
ส าหรับการ
ถ่ายแบบดี
เอ็นเอในยู
แคริโอตฺ
8.1.5 การ
สังเคราะห์ดี
เอ็นเอใน
หลอด
ทดลองหรือฺ
Polymeras
e Chain 
Reaction 
(PCR) 8.2 
การ
แสดงออก
ของยีนฺ
(Gene 
expression
) 8.2.1 การ
ถอดรหัสฺ
(Transcript
ion) หรือ
การ
สังเคราะห์
อาร์เอ็นเอฺ
(RNA 
synthesis) 
8.2.1.1 การ
ถอดรหัสในฺ
E.coli 
8.2.1.2 การ
ถอดรหัสใน
เซลล์ฺยูแคริ
โอตฺ8.2.1.3 
การตัดแต่ง
อาร์เอ็นเอ
หลัง

site 
4. 
Quiz 
ท้าย
ช่ัวโม
งฺ5. 
ให้
นักศึก
ษา
สืบค้
นฺ
anim
ation 
เพิ่มเ
ติมได้
จากฺ
web 
site 
ต่างๆ 



กระบวนกา
รถอดรหสัฺ
(Post-
transcripti
onal RNA 
processing
) 8.2.2 การ
แปลรหสัฺ
(Translatio
n) หรือการ
สังเคราะห์
โปรตีนฺ
(Protein 
synthesis) 
8.2.2.1 
รหัส
พันธุกรรมฺ
(Genetic 
code) 
8.2.2.2 การ
จับจ าเพาะ
ระหว่างฺ
mRNA และฺ
tRNA 
8.2.2.3 ไร
โบโซมฺ
(Ribosome
) เป็นแหล่ง
สังเคราะห์
โปรตีนฺ
8.2.2.4 การ
เชื่อมต่อ
กรดอะมโิน
กับฺtRNA 
8.2.2.5 
ขั้นตอนการ
สังเคราะห์
โปรตีนฺ
8.2.2.6 การ
ดัดแปลง
โมเลกุลของ
โปรตีน
ภายหลัง



การแปล
รหัสฺ(Post-
translation
al 
modificati
on) 8.3 
การควบคุม
การ
แสดงออก
ของยีน
(Regulatio
n of gene 
expression
) 8.3.1 การ
ควบคุมการ
แสดงออก
ของยีนในฺ
โพรแครโิอตฺ
8.3.1.1 การ
ควบคุมการ
ถอดรหัสฺ
8.3.1.2 การ
ควบคุมการ
แปลรหสัฺ
8.3.2 การ
ควบคุมการ
แสดงออก
ของยีนในยู
แคริโอตฺ
8.3.2.1 การ
ควบคุมการ
ถอดรหัสฺ
8.3.2.2 การ
ควบคุมการ
แปลรหสั
และการ
ดัดแปลง
หลังการ
แปลรหสั 

 

2. แผนการประเมินผลการเรียนรู ้
  ลักษณะการ

ประเมิน 
สัปดาห์ท่ีประเมิน สัดส่วนคะแนน หมายเหตุ 



สอบกลางภาค ตามตารางในฺมข.30 50%  
สอบปลายภาค ตามตารางในฺมข.30 50%  

 

หมวดที่ 6. ทรัพยากรการเรียนการสอน 

1. ต าราและเอกสารหลัก 

  1.1. Bender D.A., and Bender A.E. 1997. Nutrition. Oxford University Press, Inc. New York, USA. 573 p. 
1.2. Brody T. 1994. Nutritional Biochemistry. Academic Press, Inc. California, USA. 628 p. 1.3. Combs G.F. 
1992. The Vitamins. Academic Press, Inc. California, USA. 528 p. 1.4. Graham TW. (1997) Fundamentals 
of organic chemistry. 5th ed. John Wiley & Sons Inc. , New York 1.5. Gurr MI, Harwood JL and Frayn KN. 
Lipid biochemistry. (2002) 5th ed. Blackwell Science Ltd. , New York 1.6. Horton HR, Moran LA, Ochs RS, 
Rawn JD and Scrimgeour KG. (2002) Principles of biochemistry. 3rd ed. Prentice Hall, Inc. , New York 1.7. 
Lehninger, A. L. (1975) Biochemistry. 2nd Ed., Worth Publishers, Inc., New York 1.8. Lindhorst TK. 
Essentials of carbohydrate chemistry and biochemistry. (2007) 3rd ed. WILEY-VCH Verlag GmbH & Co. , 
New York 1.9. Mathews CK, van Holde KE, and Ahern KG. (2000) Biochemistry. 3rd ed. Addison Wesley 
Longman Inc. , New York 1.10. Nelson, D. L. and Cox, M. M. (2000) Lehninger Principles of Biochemistry. 
3rd Ed., Worth Publishers, New York 1.11. Stryer, L. (1995) Biochemistry. 4th Ed., W. H. Freeman and 
Company, New York 1.12. Voet, D. and Voet, J. G. (1990) Biochemistry. John Wiley & Sons, Inc., New 
York 1.13. Voet D and Voet JG. (2004) Biochemistry. 2nd ed. John Wiley & Sons Inc. , New York 

2. เอกสารและข้อมลูส าคัญ 

   

3. เอกสารและข้อมลูแนะน า 
   

หมวดที่ 7. การประเมินและปรับปรุงการด าเนินการของรายวิชา 

1. การประเมินประสิทธิผลของรายวชิาโดยนักศึกษา 
  1.1. ให้นักศึกษาทุกคนประเมินประสิทธิผลของรายวิชาฺซึ่งรวมถึงฺวิธีการสอนฺการจดักิจกรรมในและนอกช้ันเรียนฺสิ่ง

สนับสนุนการเรยีนการสอนฺซึ่งมีผลกระทบต่อการเรียนรู้และผลการเรียนรู้ทีไ่ดร้ับและเสนอแนะเพื่อการปรับปรุงฺ
รายวิชาด้วยระบบคอมพิวเตอร์ของมหาวิทยาลัย 

2. กลยุทธ์การประเมินการสอน 

  2.1. การประเมินตนเองด้านประสทิธิภาพการเรยีนการสอนที่เน้นผูเ้รียนเป็นส าคัญฺ2.2. การน าเสนอระดับคะแนนหรือ
เกรดต่อท่ีประชุมกรรมการบริหารหลักสตูรและกรรมการประจ าคณะฺ2.3. ประเมินโดยคณะกรรมการประเมินการสอนฺ
ที่หลักสูตรหรือคณะหรือมหาวิทยาลัยแต่งตั้งฺ2.4. อาจารยผ์ู้สอนจัดท าแบบประเมินอาจารย์ผูส้อนฺระหว่างภาค
การศึกษา 

3. การปรับปรุงการสอน 

  3.1. มีการประชุมอาจารยทั้งภาควิชาเพ่ือหารือปญหาการเรยีนรขูองนักศึกษาและรวมกันหาแนวทางแกไขฺ3.2. 
วิเคราะหผ์ลการประเมินประสิทธิผลของรายวิชาแล้วน ามาพิจารณาร่วมกันเพื่อทบทวนและปรับปรุงวธิีการสอนฺแล้ว
จัดท ารายงานรายวิชาตามรายละเอียดทีฺ่สกอ.ฺก าหนดทุกภาคการศกึษา 

4. การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธ์ิของนักศึกษาในรายวิชา 
  4.1 ภาควิชามีการทวนสอบผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาโดยกลุ่มอาจารย์ผู้สอนฺคณะกรรมการบริหารหลกัสูตรฺและฺ

กรรมการคณะฺตามล าดับ 

5. การด าเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา 



  5.1. ภาควิชาน าผลการประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษาฺในการปรับปรุงการจัดการเรยีนรู้ทุกภาคการฺ
ศึกษาฺ5.2. น าผลการประเมินผลสัมฤทธ์ิการเรียนของนักศึกษาจากกลุ่มอาจารย์ผูส้อนฺคณะกรรมการหลักสูตรฺมาใชฺ้
ปรับปรุงทบทวนและวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชาฺ5.3. นักศึกษาสามารถขอตรวจสอบการประเมินผล
สัมฤทธ์ิไดต้ามระเบยีบมหาวิทยาลยั 

  
 


